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LABORATORIO DE
EVALUACION DE LA DISCAPACIDAD

Compuesto por un conjunto de aplicaciones software e instrumentales
especificamente disefladas para asistir objetivamente al especialista en el
proceso de evaluacién de la restriccién o ausencia de capacidad de realizar una
actividad en la forma o dentro del margen que se considera normal para el ser
humano. Asi, es posible objetivar mediante la comparaciéon con bases de datos
de normalidad alteraciones de la movilidad articular de miembros superiores e
inferiores, de la columna vertebral y su repercusion funcional (lumbalgias,
cervicalgias, etc), la marcha humana, la manipulacién de objetos, la fuerza
muscular, la coordinacion y el equilibrio, reduciendo ademas los tiempos
necesarios para la exploracion clinica del paciente. Este laboratorio se
complementa con servicios de formacion especificos en técnicas de valoracion
funcional (presenciales y/o a distancia a través del aula virtual del IBV) y con un
servicio de asistencia técnica en el uso de los equipos.

Entre las aplicaciones incluidas en este Laboratorio de Evaluacion de la
Discapacidad, en el presente documento se presentan las aplicaciones:

NedAMH/IBV

Sistema para la Valoracion de la Marcha Humana

NedSVE/IBV

Sistema de Valoracién y rehabilitacién del Equilibrio
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NedAMH/IBV y NedSVE/IBV. Sistemas para la valoracion de la

marcha y del equilibrio

Sistema basado en plataformas dinamométricas especificamente disefiado para el estudio de
la marcha y el equilibrio humano. Los elementos que componen la aplicaciéon conjunta de

marcha y equilibrio son los siguientes:

« 1 Plataforma dinamométrica Dinascan/IBV P600 (ver apartado “Técnicas de Registro:
Sistema de registro de fuerzas basado en plataformas dinamométricas”).

« Barrera doble de fotocélulas para el registro de la velocidad de marcha.

« Tarima y estructura mecanica que sirve de anclaje de la plataforma y de soporte para los

Imagen 3D del sistema de valoracion
conjunta de marcha y equilibrio

Fig. 1

accesorios (monitor de paciente, barreras de
fotocélulas, tallimetro y arnes de seguridad).
Medidas aproximadas 3,5 x 1,5 m. de superficie, y
2,4 m. de altura.

Monitor de Paciente.

Mesa de evaluacién, PC, monitor plano de 17" e
impresora color.

Accesorios para la realizacién de las pruebas de
equilibrio (colchoneta de espuma y arnés).

Tallimetro.
Licencia de software NedAMH/IBV.

Licencia de software NedSVE/IBV (incluye
software de reeducacion del equilibrio).

Licencia de software NedScan/IBV.

IBV

Fig. 2. Simulacién de un estudio de valoracién de marcha y equilibrio
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NedAMH/IBV (Sistema para la Valoracion de la Marcha Humana)

Sistema para la valoracion funcional de la capacidad y la regularidad de la marcha humana
mediante la comparacion con patrones de normalidad, basado en la plataforma
dinamométrica Dinascan/IBV P600 (ver anexo “Técnicas de Registro”). Ha sido
especialmente disefiado para la realizacion de peritajes médico-legales, valoracion del dafio
corporal, valoracidn de las posibilidades de rehabilitacion y planificacion de tratamientos.

Mediante una sencilla prueba es posible cuantificar el estado funcional de la marcha de un
paciente en relacién con la poblaciéon normal.

NedAMH/IBV no proporciona un diagndstico etioldgico ni la localizacion anatémica de una
lesion, pero pone de relieve la deficiencia y determina la estrategia de compensacion del
paciente. Permite evaluar la repercusion del trastorno de la marcha en la vida diaria del
sujeto; ademas puede orientar el tipo de tratamiento a instaurar y evaluar su eficacia.

La valoracion de la capacidad de marcha se basa en la utilizacién de los parametros de la
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Fig. 3. Pantalla de resultados NedAMH/IBV

marcha humana que mejor discriminan entre poblacién normal y poblacién patoldgica.

Para realizar la valoracion, se comparan los valores de estos parametros obtenidos para un
paciente con los correspondientes a los patrones de normalidad (base de datos del Instituto
de Biomecanica de Valencia segmentada por edad, sexo, calzado y velocidad de marcha).

Las valoraciones se expresan en valor porcentual, de forma que resultados distintos al 100%
reflejan discrepancias respecto a los valores de normalidad. La valoracién de la regularidad
estima la consistencia de las repeticiones como desviaciones de los patrones y permite
detectar a simuladores. Se estiman valoraciones independientes de cada parametro
significativo de ambos miembros inferiores y una valoracién global como promedio
ponderado de las anteriores.
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NedSVE/IBV (Sistema de Valoracion y rehabilitacion del Equilibrio)

NedSVE/IBV es una aplicacion informatica, basada en la plataforma dinamométrica
Dinascan/IBV P600 (ver anexo “Técnicas de Registro”), y disefiada para la valoracion
funcional y la rehabilitacion de patologias del equilibrio mediante la comparacién con
patrones de normalidad.

|

Fig. 4. Prueba de equilibrio

La funcién del equilibrio se considera el resultado de un
complejo sensorial y motor, cuya finalidad es el
mantenimiento de la postura.

La posturografia o estabilometria estudia dicho
comportamiento incluyendo técnicas de analisis y
valoracion del equilibrio postural durante el movimiento y
la bipedestacion. Estas técnicas son muy eficaces como
pruebas complementarias al diagndstico clinico.

Mediante la comparacion con patrones de normalidad
NedSVE/IBV permite obtener:
Analisis de equilibrio, compaginando equilibrio estatico
y prueba dindmica de marcha. Incluye patrones de
normalidad de 4 pruebas Romberg.
Representaciones graficas de resultados facilmente
interpretables.

Visualizacion en tiempo real de la evolucion del centro

de gravedad del sujeto sobre la plataforma.

Valoraciones de los sistemas somatosensorial, vestibular y visual e indice dindmico de
marcha.

Analisis de la contribucién de tobillo y cadera en las fuerzas estabilizadoras de balanceo
medio-lateral y antero-posterior.

Determinacion de los limites de estabilidad y comparaciéon de los mismos con patrones de
normalidad.

Valoracién del control ritmico y direccional mediante pruebas especificas.

Incorpora un moédulo de rehabilitacion, con pruebas valoradas.

IBV
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La aplicacién NedSVE/IBV permite asistir diagndsticos y evaluaciones basados en:

Indice de valoracion global del equilibrio.

La visualizacidon en tiempo real de las fuerzas ejercidas sobre la plataforma en las tres
direcciones, asi como la posicién del centro de gravedad.

El analisis valorado del equilibrio estatico (pruebas tipo Romberg). La duracién de estas
pruebas esta prefijada en 30 segundos y la frecuencia de muestreo en 40 Hz.

El analisis valorado de pruebas de marcha.
Pruebas auxiliares libres definidas por el usuario.
Indices de valoracién expresados en valor porcentual y referidos a la normalidad.

El analisis de la aportacién del tobillo y la cadera a las fuerzas estabilizadoras de balanceo
medio-lateral, expresado en valor porcentual y referido a la normalidad, al igual que los
indices de valoracién descritos anteriormente.

Representaciones graficas de resultados frente a patrones de normalidad facilmente
interpretables.

La contribucién valorada de los sistemas somatosensorial, vestibular, visual y dindmico.

Limites de estabilidad valorados del paciente en estudio en 8 direcciones de forma
independiente.

Pruebas especificas valoradas sobre el control ritmico y direccional.

Pruebas configurables de biofeedback para la rehabilitacion, con registro histérico de las
realizadas a cada paciente.

Informes predisefiados resumen y de cada una de las pruebas.
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« Registro multi-sesion de las evaluaciones realizadas a un paciente en diferentes fechas, lo
que facilita el analisis de su evolucién.
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Fig. 6. Pantallas del NedSVE/IBV
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NedScan/IBV

NedScan/IBV es una aplicacion informatica disefiada para medir, registrar y analizar las
fuerzas ejercidas por un individuo sobre la superficie de contacto pie-suelo, el punto de
aplicacion de dicha fuerza y el momento torsor aplicado sobre la plataforma de fuerzas.

Para el funcionamiento de NedScan/IBV se utiliza una configuracion de una o dos
plataformas dinamométricas Dinascan/IBV P600 6 P800 (ver apartado “Técnicas de Registro:
sistema de registro de fuerzas basado en plataformas dinamomeétricas”).

Se puede acceder a esta aplicacion desde la misma ventana de acceso a las aplicaciones
NedAMH/IBV (valoracién de la marcha) y NedSVE/IBV (valoracion y rehabilitacion del
equilibrio).

Version 3.1.2

Version 1.0.2

Fig. 7. Pantalla de acceso a las aplicaciones NedAMH/IBV, NedSVE/IBV y NedScan/IBV
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NedScan/IBV permite al usuario de una forma sencilla configurar los pardmetros de la
medida, proporciona informacion grafica y numérica sobre el registro analizado y permite
calcular pardmetros de las medidas registradas para el analisis de datos.
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Técnicas de registro: Sistema de registro de fuerzas basado en
plataformas dinamomeétricas

Las aplicaciones NedAMH/IBV, NedSVE/IBV, NedScan/IBV,
NedLumbar/IBV, NedRodilla/IBV, AthletJump/IBV y
AthletScan/IBV se basan en el registro de
fuerzas mediante plataformas
dinamomeétricas.

Las plataformas dinamométricas estan
instrumentadas mediante cuatro captadores
extensométricos articulados, cuyo buen
comportamiento a frecuencias bajas y alta
linealidad los hace particularmente indicados
para el estudio de movimientos humanos.

Cuando se incide sobre una plataforma dinamométrica, la fuerza ejercida sobre la misma se
reparte entre los cuatro captadores, que generan las correspondientes sefiales electronicas
en funcion de la carga soportada por cada uno de ellos. A partir de las ecuaciones de
equilibrio estatico de la placa superior de la plataforma se realiza el calculo de las tres
componentes de la fuerza de reaccion, las coordenadas del punto de aplicacién de la fuerza
vertical resultante y el momento torsor, en cada instante de tiempo segun la frecuencia de
muestreo seleccionada.

Cada captador dispone de ocho galgas extensométricas, cuatro de ellas sensibles a cargas
verticales y las otras cuatro a esfuerzos en una direcciéon horizontal. Se configuran en dos
puentes de Wheatstone. La disposicion de las galgas en el captador obedece a estudios
realizados mediante modelado por elementos finitos y anula la sensibilidad cruzada entre
canales horizontales y verticales. Cada plataforma incorpora un modulo interno de
amplificaciéon que proporciona sefiales analdgicas de alto nivel lo que la hace mas inmune a
las perturbaciones electromagnéticas.

La cadena de medida se completa con un médulo de conexion al sistema de registro, una
tarjeta de adquisicion de datos, ordenador personal y el software de medida y/o valoracion
utilizado.

Especificaciones técnicas

Plataformas montadas, calibradas en origen y de facil anclaje al suelo sin necesidad de
ajustes entre mediciones.

Precisidon mejor o igual que el 2% de la medida, o un 0,15% del rango.

Sensibilidad cruzada despreciable.

Frecuencia de muestreo configurable hasta 1000 Hz.

Dos canales de entrada digital para medida de velocidad mediante fotocélulas.

Inicio de la medicién mediante teclado, por inicio de carga o por sefial digital externa.
Posibilidad de sincronizacion con otros equipos de medida.

Cumplimiento de normas europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.
Calculo de parametros automatico para los registros especificos de marcha, estabilometria
y salto.

APLICACIONES BIOMECANICAS |BV
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Modelos disponibles

P600 P800
Area activa 600x370 mm  800x800 mm
Altura 100 mm 100 mm
Peso 25 Kg. 65 Kg.
Rango de Medida en Fuerzas Verticales 4500N 15000N
Rango de Medida en Fuerzas Horizontales +750 N +2000N
Rango de Calibracién en Fuerzas Verticales 2000N 2000N
Rango de Calibracién en Fuerzas Horizontales +400 N +400 N
Incertidumbre Fuerzas verticales £10 N +£10N
Incertidumbre Fuerzas horizontales +25N +25N

Accesorios opcionales

Barrera doble de fotocélulas. Barrera fotoeléctrica para la medicién de la velocidad de

avance del sujeto.

« Placa de asiento!. Plancha metdlica rectificada y con tratamiento superficial
anticorrosion, que permite asegurar la planitud del apoyo de la plataforma y facilitar las

operaciones de cambio de ubicacion y anclaje

« Juego de postizos de madera que hacen posible varias configuraciones de ubicacion de

las plataformas 2

1 El IBV facilitard informacién y asesoramiento para la instalacién de la placa de asiento

2 Recomendado en instalaciones con dos plataformas P600 donde sea habitual el cambio de la disposicion relativas de las

mismas.

IBV APLICACIONES TECNOLOGICAS
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