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TECNICAS DE REGISTRO IBV: SISTEMA DE ANALISIS DE
MOVIMIENTOS 3D EN TIEMPO REAL

Las aplicaciones NedLumbar/IBV, NedCervical/ZIBV, NedHombro/Z 1BV y
NedRodillaZIBV utilizan un sistema de andlisis tridimensional de movimientos para medir y
analizar la cinematica de los movimientos humanos.

El analisis de movimientos humanos juega un papel fundamental en el ambito de la
biomecénica debido a las madltiples implicaciones que la caracterizacion de los movimientos
tiene en diferentes campos de aplicacion:

e Valoracion y seguimiento de trastornos que afecten a la movilidad. Practicamente
todas las alteraciones de los sistemas nervioso y musculo-esquelético se manifiestan
con alguna disfuncién en el movimiento

e Prevencion, seguimiento y recuperacion de lesiones

e Mejora del rendimiento deportivo

e Optimizacion del entrenamiento

e Disefio de protesis, ortesis y complementos deportivos

Kinescan/IBV versiéon 2011 es un sistema para el andlisis de movimientos de forma
automatica y en tiempo real, y ha sido disefiado para registrar los movimientos humanos y
realizar un andlisis cinematico de los mismos.

La utilizacion del sistema Kinescan/IBV en aplicaciones de Valoraciéon Funcional
(NedLumbar/IBV, NedCervical/IBV, NedHombro/I1BV y NedRodillaZIBV) asi como en
aplicaciones relacionadas con la practica deportiva, ha sido potenciada con la incorporacion
de nuevas prestaciones que dan respuesta a necesidades de los usuarios, especialmente en
lo que se refiere a la obtencion inmediata de resultados y a la posibilidad de ser utilizado en
movimientos complejos en modo automatico.
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Fig. 1. Digitalizacién automatica en Kinescan/IBV

APLICACIONES TECNOLOGICAS
INFORMACION TECNICA

IBV




Basado en tecnologia video digital con pre-procesado distribuido, el nuevo sistema
Kinescan/IBV V2011 calcula las posiciones de los segmentos corporales de forma totalmente
automatica y en tiempo real, permitiendo al usuario disponer de los datos relativos a las
posiciones de puntos, segmentos corporales y articulaciones, asi como las variables
cinematicas y cinéticas derivadas inmediatamente después de la realizaciéon del gesto. Es
posible realizar un completo analisis 3D de los movimientos humanos de forma rapida y
sencilla gracias a las nuevas prestaciones del sistema:

e Procesado automatico y en tiempo real de las imagenes de las camaras

e Posibilidad de aumentar el nimero de camaras en funcion de la complejidad del
movimiento a analizar

La posibilidad de utilizar simultaneamente las plataformas de fuerzas Dinascan/IBV permite
registrar de forma sincronizada las fuerzas ejercidas, el punto de aplicacién de las mismas y
el momento aplicado.

Kinescan/IBV incorpora los modelos de andlisis para las aplicaciones mas frecuentes, y
permite al usuario, de forma sencilla e intuitiva, modificar los modelos existentes o definir
sus propios modelos de analisis, incluso modelos anatémicos y calculo de variables. El
usuario puede configurar las variables calculadas segun sus necesidades, creando formatos
personalizados de salida de resultados.
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Fig. 2. Salida de resultados en Kinescan/IBV

La posibilidad de definir patrones de estudio (plantillas de trabajo para estudios tipo) agiliza
notablemente la realizacion de estudios repetitivos.
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Estas caracteristicas hacen de Kinescan/IBV una potente herramienta de analisis cinematico
y cinético, que cubre las expectativas de los usuarios mas exigentes.

Las variables calculadas pueden ser:
¢ Cinematica del punto, variables lineales (posicién, velocidad, aceleracién),

¢ Cineméatica del punto, variables angulares (angulo, velocidad angular,
aceleracién angular),

e Distancias.

¢ Cineméatica de solidos (traslacion y rotacion). El usuario podra determinar el
movimiento de los segmentos soélidos definidos por los marcadores utilizados, siendo
capaz de medir los 6 grados de libertad de los mismos.

¢ Centros de gravedad de los segmentos corporales

e Fuerzas, punto de aplicacion y momentos (si dispone de plataformas de fuerzas
Dinascan/IBV)

¢ Energias (potencial, cinética de traslacion, cinética de rotacion, cinética total).

Una vez definidas estas variables de interés, el usuario puede definir tantas gréaficas de
salida como desee, combinando en cada grafica las variables seleccionadas de uno o de
varios estudios diferentes.

Los datos obtenidos pueden, ademas, ser exportados para su posterior tratamiento.

El sistema de analisis de movimientos 3D Kinescan/IBV V2011 esta integrado por los
siguientes componentes:

e Camaras digitales con salida GigaBit Ethernet

« Opticas con filtro de paso IR, integradas en las camaras

e Focos de infrarrojos tecnologia led integrados en las camaras
e Switch GigaBit Ethernet

e Cableado de camaras

e PC para el procesado de datos

e Impresora laser color

e Juego de marcadores reflectantes

e Utillaje para ajuste y calibracion del sistema

e Licencia de Uso del software Kinescan/IBV
Camaras de video

El sistema es completamente modular
y ampliable, y permite incorporar el
nimero de camaras necesario en
funcion del tipo de movimientos que
se desee analizar, asi como de las
dimensiones del volumen de trabajo

requerido. Fig. 3. Camara de video digital 250 fps (Kinescan/IBV V2011)
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Kinescan/IBV utiliza camaras de video digital de ultima generaciéon, con una frecuencia
maxima de 250 fotogramas por segundo.

Las camaras de video utilizadas son b/n, sensibles a la iluminacion infrarroja y dotadas de un
filtro de luz visible que le permite trabajar en condiciones de iluminacion artificial con bajo
contenido de radiacién infrarroja.

Las camaras funcionan de forma sincronizada sin necesidad de utilizar sefiales externas de
sincronismo.

Cada camara incorpora, ademas, una o6ptica, que sera seleccionada segun las caracteristicas
del laboratorio.

Los soportes necesarios para las camaras seran incluidos con las mismas. El usuario podra
elegir entre soporte de fijacidén a pared, techo o tripode.

Focos

Cada camara integra un foco de luz infrarroja basado en tecnologia led, para generar el
reflejo de los marcadores reflectantes. El uso de iluminacién infrarroja permite trabajar en
condiciones de luz visible.

Cableado de camaras

Constituye la conexién entre las camaras y el sistema de captura y analisis de imagen. El
cable utilizado es Unico para alimentacion de camara y foco y para la transmision de datos.
La configuraciéon del cableado puede variar segun las dimensiones del laboratorio, el niumero
de camaras y la distribucién de las mismas.

Las camaras se conectan a un switch Ethernet (incluido con el sistema) y este, a su vez, al
PC de procesado de datos utilizando un puerto GigaBit Ethernet.

PC para el procesado de los datos
Un Unico PC con elevada potencia de procesado realiza las funciones de captura y procesado

de los datos procedentes de las camaras. Tiene capacidad para capturar datos de un nimero
ilimitado de camaras.

El PC almacena los datos recibidos de las camaras, asi como las coordenadas 3D calculadas.
Ejecuta las tareas de procesado de las mismas, obteniendo como resultado todas las
variables definidas en el modelo biomecanico utilizado.

Juego de marcadores reflectantes

Se suministra, con Kinescan/IBV, un juego de marcadores reflectantes esféricos de
diferentes diametros (6mm, 12mm, 18mm y 25mm).

Estos marcadores se suministran también como fungibles en caso de deterioro o extravio.
Utillaje de ajuste y calibracion

El sistema Kinescan/IBV incluye todos los Utiles necesarios para que el usuario pueda
reajustar las camaras y calibrar el sistema en cualquier momento.

Los célculos de ajuste y calibracion se realizan de forma automatica tras realizar el usuario
un barrido con el util de ajuste recorriendo el volumen de trabajo deseado.
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Licencia de Uso de Software Kinescan/ZIBV

El software Kinescan/IBV permite:

e Gestionar los fichero de datos correspondientes a los analisis realizados

e Seleccionar o definir el modelo de analisis a utilizar para cada estudio

e Configurar los parametros de captura, como el

nimero de camaras a utilizar, la

frecuencia y el tiempo maximo de grabacién, asi como visualizar en tiempo real las
imagenes de las camaras previamente a la realizacién de la medida.

e Visualizar los resultados de la medida, directamente en 3D y en tiempo real, facilitando
de esta forma la verificacion de la correcta ejecucion del gesto y del andlisis.

e Configurar las variables a calcular y el formato de las gréaficas a visualizar.

Como opcidn, se puede adquirir licencias de uso adicionales de Kinescan/IBV para instalar en

otros PC, para la revision o el andlisis de los datos registrados.

Especificaciones técnicas de Kinescan/IBV V2011

N°© maximo de camaras

llimitado

Resolucién de camara

Frecuencia a maxima resoluciéon

Shutter
Velocidad de obturacion

Sincronizacion
Procesado de imagen
Enmascaramiento de reflejos

832x832 pixeles

250 FPS (fotogramas por segundo)
Global

Minima: 1/10.000s

Méaxima: 1/265s a 250fps

Ethernet

Integrado en camara

SI (por software, automatico)

Previsualizacion de video
lluminacién

Filtro

Conexion

Alimentacion

Sl

IR (850nm) 96 leds

S| (conmutacion electromecanica)
Ethernet (100BASE-T)

Ethernet (PoE)

Dimensiones de camara
Peso de caAmara

Cuerpo de camara
Marcadores reflectantes

80 mm (H), 81 mm (W), 67 mm (D)

0.430 kg
Aluminio anodizado antireflectante
Esféricos de 6, 12, 18 y 25 mm

Soportes de camara

Fijacion pared/techo o tripode

Utillaje de ajuste y calibracion

Incluido
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